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I. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano- wykonawczy remontu stropu
lokalu mieszkalnego przy ul. Kozielskiej 12/6 w Katowicach.

Zakres opracowania obejmuje niezbedne prace konstrukcyjno — budowlane wynikajgce z
zatozen uzgodnionych z Inwestorem.

Opracowanie stanowi projekt budowlano - wykonawczy konstrukcji i obejmuje w
szczegoblnosci:

Opis zatozen do projektu konstrukgji i warunkéw lokalizaciji.
Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.

Zatozenia materiatowe.

Wytyczne prowadzenia prac budowlanych.

Czes¢ rysunkowg zawierajgcg rysunki konstrukcyjne.

2. Podstawa opracowania

[2.1] Inwentaryzacja budowlana przedmiotowego mieszkania

[2.2] Wizja lokalna na obiekcie

[2.3] Ekspertyza stanu techniczna drewnianego stropu w lokalu mieszkalnym nr 6 w
budynku przy ul. Kozielskiej w Katowicach wykonana przez F.I. Statyk

[2.4] Obowigzujgce normy i normatywy budowlane a w szczegdlnosci:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenia pojazdami.
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
PN-B-02011:1977/Az10bcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:2002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03340:2002 Konstrukcje murowe zbrojone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03215:1999 Konstrukcje stalowe. Zakotwienie stupdw i kominow.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. Warunki lokalizaciji

Adres: Katowice ul. Kozielska 12/6

Potozenie i uksztattowanie zabudowy:
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Przedmiotowy lokal znajduje sie w 5-cio kondygnacyjnej wolnostojgcej kamienicy
mieszkalnej w Srodmiesciu Katowic powstatej na przetomie XIX i XX wieku.

Uktad konstrukcyjny / Technologia wykonania istniejacego:

Budynek o regularnym uktadzie scian nosnych, wykonanych jako murowane z cegty petnej
na zaprawie cementowo-wapiennej. Stropy drewniane ze slepym putapem.

Konstrukcja przedmiotowego stropu:

Strop w/w lokalu wykonany jest jako drewniany. Belki nosne stropu o przekroju 21-
22cmx25cm w rozstawie 0k.0,90-1,0m oparte sg na scianach murowanych o szerokosci
42(55)cm i posiadajg rozpietos¢ max 6,75m w Swietle.

Deskowanie gorne, posrednie i dolne stanowig deski gr.32mm, warstwe izolacyjng peni
polepa (glina z trocinami) w stanie istniejgcym gr. ok. 50mm. Na warstwie gornej $lepej podtogi
znajdujg sie 2 warstwy ptyt OSB gr. 25 i 12mm, do belek drewnianych podwieszone sg ptyty z

g-k.

belki belki
21(22)x25¢cm 21(22)x25¢m

faty faty
3,2x5¢ 3,2x5cm

ok. 90-100cm

2% _ptyta osb 254+12mm

Slepa podfoga  32mm

polepa — glina z trocinami 50mm
Slepa podfoga  32mm

Slepy putap

podsufitka 32mm

podwieszana pfyta g—k

Rys 1. Przekrdj poprzeczny przez strop

Fot 1i 2. Odkrywki - Belki konstrukcyjne stropu drewnianego
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Rys 2. Schemat pomieszczen

4. Ocena stanu technicznego stanu istniejagcego

Po przeprowadzeniu wizji lokalnej (odkrywki elementow konstrukcyjnych w wybranych
miejscach) oraz na podstawie [2.3] ,Opinia stanu technicznego drewnianego stropu w lokalu
mieszkalnym nr 6 w budynku przy ul. Kozielskiej 12 w Katowicach” stwierdzono:

- znaczne ugiecia stropu w pomieszczeniach 11 2,

- istniejgcy strop nie posiada wystarczajgcej nosnosci do przeniesienia istniejgcych obcigzen
stropu oraz normowych obcigzen zmiennych dla lokali mieszkalnych.
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Przedmiotowy strop nalezy wzmocni¢, a jego ogolny stan techniczny mozna ocenié¢ jako
awaryjny.
Projektowane zmiany nie wptyng w sposob istotny na sztywnos¢ budynku oraz wielkosc
obcigzen przekazywanych na fundament.

5. Forma i funkcja obiektu

Niniejszy projekt nie zaktada zadnych zmian w formie i funkcji budynku. Projekt
techniczny remontu dotyczy remontu stropu.

6. Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

Konieczne jest wzmocnienie istniejgcej konstrukcji stropu. Dla pomieszczenia 1i 2
wzmochienie polegajagce na przykreceniu do wszystkich istniejgcych belek drewnianych profilu
stalowego C160 po obydwu stronach belki. Ceowniki potgczone tgcznikami mechanicznymi w
postaci srub M12 oraz pierscieni jednostronnych o srednicy zewnetrznej 50mm skrecanych co 1
metr. Dla pomieszczenia 3 i 4 wzmocnienie wykonac z profili stalowych 2xC140.

Istniejqca
belka siropowa
2125

q\ 2%C160 + pierscienie

zehate &r.00mm +
&rubao @12

Rys 3. Wzmocnienie dla pomieszczenia 12

lstniejqea
Piyta OSB3 belka stropowa
gr.ZZmm Mx25

i

E’ﬁ 2, z

2xC140 + pierscienie
zebote &r.30mm +
Sruba @12

Rys 4. Wzmocnienie dla pomieszczenia 3 i 4

W trakcie prac nalezy oceni¢ stan techniczny wszystkich belek stropu. W przypadku gdy stan
techniczny belek nie pozwoli na wykonanie wzmocnienie nalezy skontaktowac sie z
projektantem konstrukciji.

Dla innych pomieszczen zaprojektowano wzmocnienie belek stropowych zatozono z profili
stalowych 2xC140. W przypadku, gdy stan techniczny belki nie pozwala na wzmocnienie nalezy
wymienié jg na belke drewniang o przekroju odpowiednim do rozpietosci stropu.
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Jako warstwe nosng dla warstw posadzkowych nalezy zastosowac ptyte OSB 3 gr.22mm
mocowang do desek drewnianych, rozpietych pomiedzy belkami stalowymi.

Nalezy usungc istniejgce wypetnienie stropu (polepa) a w jej miejsce utozy¢ zasypke
keramzytows.

Konce belek drewnianych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed utozeniem na murze —
np. poprzez owiniecie ich warstwg papy. Belki drewniane nalezy rowniez zabezpieczy¢ przed
korozjg — odpowiednio zaimpregnowac.

Z uwagi na brak petnej inwentaryzaciji belek stropdw istniejgcych na etapie realizaciji
(budowy) moga ulec zmianie elementy. Ostateczne decyzje bedg podejmowane w ramach
nadzorow autorskich po dokonaniu petnego odkrycia belek stropowych.

Wzmacnianie stropow nalezy wykonywac etapowo. Nie dopuszcza sie mozliwosci
odkrycia wszystkich belek stropowych danej kondygnacji (wzmocnienia nalezy prowadzi¢ z
podziatem na pomieszczenia).

Szczegoty wedtug czesci rysunkowej projektu.

UWAGA. Na czas prowadzenia robot Inwestor powinien zapewni¢ dostep do lokalu ponizej
remontowanego stropu.

Prace rozbiorkowe

Przed przystgpieniem do robo6t rozbidrkowych nalezy zapoznaé sie z uktadem
konstrukcyjnym budynku oraz istniejgcym uktadem kominow. W przypadku elementow
konstrukcyjnych w miejscu wskazanym do rozbiérki nalezy wstrzymaé w prowadzenie robét i
bezzwtocznie skontaktowac sie z biurem projektowym. Wszystkie roboty wykonywac¢ pod
nadzorem osob posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéow

7.1. Elementy stalowe

Powloki antykorozyjne nalezy wykona¢ wg normy EN ISO 12944

Elementy stalowe wewnagtrz budynku nalezy zabezpieczy¢ jak dla kategorii korozyjnosci
C2 dla dtugiego okresu ochrony. Grubo$¢ warstw grunt/nawierzchnia minimum 100+60 pum

Elementy stalowe na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ jak dla kategorii
korozyjnosci C3 dla dtugiego okresu ochrony. Grubos¢ warstw grunt/nawierzchnia minimum
100+60 pm.

Ponadto dla elementéw wymagajgcych zabezpieczenia ppoz. nalezy spetni¢ wymogi dla
odpowiednich klas ppoz. Przy malowaniu elementéw wymagajacych zabezpieczenia ppoz.
wymagane jest zeby farby podktadowe i podstawowe przeciwpozarowe nalezaty do jednego
systemu lub co najmniej byly kompatybilne.

taczniki i Sruby ocynkowane ogniowo >60um.

7.2. Elementy drewniane

Konstrukcje z drewna oraz drewnopochodnych powinny by¢ chronione przed dtugotrwatym
nawilgoceniem we wszystkich fazach ich wykonywania.

Wszystkie czesci i elementy konstrukcji z drewna oraz materiatdbw drewnopochodnych
stykajg sie z elementami i czesciami budynkow lub konstrukcji wykonanymi z innych materiatow
chtongcych wilgo¢ powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim wchtanianiem wilgoci z
tych materiatow i elementéw za pomocg izolacji przeciwwilgociowe;.

Wszystkie elementy z drewna i materiatbw drewnopochodnych stosowane w budownictwie
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczna.

Jakos¢ zabezpieczeh powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie lub instrukcjach
wydanych przez ITB.
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Srodki chemiczne do zabezpieczenia elementéw i konstrukcji z drewna oraz materiatow
drewnopochodnych przed korozjg biologiczng i owadami oraz ogniem nie powinny powodowaé
korozji tacznikow metalowych.

Zabezpieczenie drewna mozna wykona¢ metodg powierzchniowg poprzez kagpiele w
wodnym roztworze impregnatu. Kgpiele moga by¢ zimne ( w temperaturze otoczenia), gorgce (
w temp. 500 — 600) i gorgco-zimne.

Dtugos¢ kapieli zalezy od grubosci elementu i stopnia zawilgocenia. Prawidiowo
sezonowane drewno nie wymaga dtugotrwatej kapieli — zalecany czas to od 30 minut do 3
godzin. Zaimpregnowane elementy nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi do
momentu utrwalenia srodka w drewnie — min. przez 48h. Sposéb impregnacji drewna zalezy od
wymagan producenta wybranego systemu.

Powierzchnie drewna mozna réwniez impregnowa¢ za pomocg natrysku lub powlekania
Srodka. W tym przypadku nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecenia producenta, co do ilosci
i sposobu nanoszenia srodka.

Elementy z drewniana klejonego zabezpieczone bezbarwnym podktadem impregnujgcym,
zapobiegajgcym atakom sinizny, zgnilizny oraz owadéw o nazwie Aidol Impragniergrund GN.
Jako warstwe wykonczeniowg zastosowano lazure akrylowa Aidol Allzweck-Lasur w kolorze
wskazanym przez architekta lub bezbarwna.

8. Materialy konstrukcyjne.

Stal profilowa, walcowana gatunku S235

Elektrody EA 1.46 oraz montazowo ER 1.46

Sruby zwykte, ocynkowane klasy 5.8(5)

Zaprawy do podlewek cementowych np. Pagel V1, Polymenth.
Drewno konstrukcyjne C24

9. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

W czasie budowy obiektéw bedg wystepowaé nastepujgce roboty, stwarzajgce zagrozenie
bezpieczehstwa i zdrowia ludzi:

a) Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow,

b) Roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem lub zageszczaniem gruntu,
c) montaz elementdéw ktdrych masa przekracza 1,0 t,

d) roboty w wykopach

Dla w/w robét Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie
przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego
specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia rob6t budowlanych i przepisy BHP,
zawierajgce nastepujgce informacje:

a) plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggow
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzadzeh przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego, oznaczenie czynnikow mogacych stwarzac zagrozenie;

b) zakres robét i kolejnos¢ realizacji poszczegolnych etapow robot;

c) wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych rozbidrce lub adaptacii

d) informacje dotyczgce przewidywanych zagrozenh wystepujgcych podczas realizacji;

e) informacje dotyczace wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot
stwarzajgcych zagrozenie;
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f)

informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych zawierajgce:

okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

okreslenie srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen,

okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z
wyznaczeniem os6b odpowiedzialnych za nadzér;

okreslenie  sposobu  przechowywania i przemieszczania  materiatéw
na terenie budowy;
wskazanie  $rodkow  technicznych i  organizacyjnych  zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych; wskazanie
miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych
do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.
postepowanie z elementami zaoliwionymi i nasgczonymi substancjami palnymi.

10. Warunki wykonania konstrukcji.

Warunki wykonania i odbioru konstrukcji podano w specyfikacjach technicznych

11. Informacje dla wykonawcy

@)

terminie przystgpienia do prac nalezy powiadomi¢ autoréw niniejszego

opracowania.

Wszelkie zmiany lub niejasnosci w stosunku do zatozen projektowych nalezy
uzgodni¢ z autorami niniejszego opracowania.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem oso6b posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Poprawnosé wykonywania prac potwierdzi¢ zapisami do Dziennika Budowy.
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Poz.1. Strop.

Poz.1.1. Poszycie stropu

Tablica 1. Obcigzenia ptyty nosnej stropu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yt kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Parkiet debowy [0,140kN/m2] 0,14 1,30 - 0,18

2. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10

mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)

[1,5kN/m2]
> 1,64 1,39 - 2,28
SCHEMAT BELKI
N A
A B
| 0,40 |
7 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y¢ = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
A

o &
AN (q]

7 Y
)/~ N 2N
A _\—go=0,07kN/mb B
L 0,40 L
74 74

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:

VN 72N
A B
© 0,05 ©

< <

o o

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia: |z
- brak stezen bocznych na dtugosci belki Y.
- stosunek I4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
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Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekrdj prostokatny 100 / 2,2 cm
W, = 80,7 cm®, J, = 88,7 cm®, m = 6,38 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C14
— fmk = 14 MPa, fio, = 8 MPa, f. o, = 16 MPa, f, = 1,7 MPa, Eqmean = 7 GPa, p = 290 kg/m®

Zginanie
Przekréj x = 0,20 m
Moment maksymalny My,.x = 0,05 kNm
Omyd = 0,59 MPa, fm,y,d = 6,46 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,09 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
) Omyd = 0,59 MPa < Keitfmyd=6,46 MPa  (9,2%)
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 0,48 kN
19 =0,03MPa < f,4=0,78 MPa (4,2%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 0,48 kN
a, =50cm, kg =1,00
Gc,90y,d = 0,01 MPa < kcqgo'fcqgo,d = 0,92 MPa (1 ,0%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 0,20 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =0,21 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250 = 1,60 mm
Uin = 0,21 mMm < Upetsin = 1,60 mm  (13,1%)

Przyjeto: Plyta OSB3 22mm

Poz.1.2. Deski nosne pod ptyty OSB

Tablica 2. Obcigzenia deski nosnej poszycia stropu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yt kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Parkiet debowy szer. 0,40 m 0,06 1,30 -- 0,08
[(0,140kN/m2)-0,40m]
2. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 0,60 1,40 0,35 0,84

mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.
0,40 m [(1,5kN/m2)-0,40m]

PN 0,66 1,39 -- 0,92
SCHEMAT BELKI
A A
A B
| 0,85 |
71 71

Parametry belki:
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- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
AN

(&}
=2 =2
o o
v y

A T T T T T T TN T T T T T A
A _\—go=0,01 kN/mb B
L 0,85 L
1 1

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:

VN 72N
A B
@ 0,08 o

™ ™

o o

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

‘Z
Przekroj prostokatny 5/4 cm
W, = 13,3 cm®, J, = 26,7 cm®, m = 0,70 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k =2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Zginanie
Przekréj x = 0,42 m
Moment maksymalny My,.x = 0,08 kNm
Omyd = 6,28 MPa, fn,q=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,57 < 1
Warunek statecznosci:
ket = 1,000
) Omyd = 6,28 MPa < Kifmya = 11,08 MPa  (56,7%)
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 0,39 kN
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14=0,30MPa < f,4=1,15MPa (25,6%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 0,39 kN
a, =50cm, Kkgg=1,00
Oc90yd = 0,16 MPa < Kcgofoe0q=1,15MPa (13,7%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 0,42 m
Ugiecie maksymalne ug, = 3,35 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250 = 3,40 mm
Uin = 3,35 MM < Upetin = 3,40 mm  (98,6%)
Przyjeto: Deski 5x4cm
Klasa drewna C24
Poz.1.3. Wzmocnienie istniejacych belek drewnianych
Tablica 3. Zestawienie obcigzen - warstwy wykonczenia stropu — obc. state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yt kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Parkiet debowy [0,140kN/m2] 0,14 1,30 - 0,18
2. Ptyty wiorowe ptasko prasowane grub. 2,2 cm, 0,14 1,30 -- 0,18
szer. 1,00 m [(6,5kN/m3-0,022m)-1,00m]
3. Deski (przybijane do legaréw) grub. 4,5cm x 7,0 0,05 1,30 -- 0,07
cm co 40 cm, szer. 1,00 m [0,05-1,00m]
4. Zasypka z keramzytu grub. 5 cm, szer. 1,00 m 0,29 1,30 -- 0,38
[(2,9kN/m3-0,10m)-1,00m]
5. Deski oparte na tatach grub. 3,2 cm, szer. 1,00 m 0,19 1,30 -- 0,25
[(6,0kN/m3-0,032m)-1,00m]
6. tata podtrzymujgca grub. 3,2 cm i szer.0,05 m 0,01 1,30 -- 0,01
[6,0kN/m3-0,032m-0,05m]
7. tata podtrzymujgca grub. 3,2 cm i szer.0,05 m 0,01 1,30 -- 0,01
[6,0kN/m3-0,032m-0,05m]
8. Deski (przybijane do legaréw) grub. 3,2 cm, szer. 0,19 1,30 -- 0,25
1,00 m [(6,0kN/m3-0,032m)-1,00m]
9. Sufit podwieszany szer. 1,00 m 0,30 1,30 -- 0,39
[(0,3kN/m2])-1,00m]
> 1,32 1,30 -- 1,72
Tablica 4. Zestawienie obcigzen — obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. Yt kg Obc.
char. obl.
kN/m kN/m
1 Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.
1,00 m [(1,5kN/m2)-1,00m]
PN 1,50 1,40 - 2,10

1.3.1. Istniejgca belka drewniana L=6,75m

SCHEMAT BELKI
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N A
A B
4|, 7,09 4|,

Parametry belki:
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,30, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:
N

N N
7 \
PaN PaN
A B
L 7,09 L
7 7

Przypadek P2: zmienne (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
(=)

~ g
N N
7 \
PaN PaN
A B
L 7,09 L
7 7

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: stale
Momenty zginajgce [kNm]:

X 7aN
A B
o 10,81 o
© ©
Przypadek P2: zmienne
Momenty zginajgce [kNm]:
X 7aN
A B
< 13,20 <
< <
N~ N~

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

|
|

24,00

13,54

6,10
13,54

6,10
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 350

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekrdj prostokatny 21 / 25 cm
W, = 2188 cm®, J, = 27344 cm*, m = 17,3 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
- fm,k =20 MPa, ft,O,k =12 MPa, fC,O,k =19 MPa, fv,k =2,2 MPa, EO,mean =95 GPa, Pk = 330 kg/m3

Zginanie 1z
Przekroj x = 3,54 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2) |
Moment maksymalny My, = 24,00 kNm v 1 |y

Omyd = 10,97 MPa, fn,q4=10,77 MPa |
Warunek nosnosci:

Omyd/ fmya =1,02 > 1 (n 'z
Warunek statecznosci:

ket = 1,000

Omyd = 10,97 MPa > Kgirfmye= 10,77 MPa  (101,9% ) (1))

Scinanie
Przekroj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 13,54 kN
19=0,39MPa < f,4=1,18 MPa (32,7%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 13,54 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a, =10,0cm, Kkgg0=1,00
Oc90yd = 0,64 MPa < Kcgofoe0a=1,24 MPa  (52,1%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 3,54 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = 58,66 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 350 = 20,26 mm
Usn = 58,66 mm > Upeen= 20,26 mm  (289,6% ) (nn

UWAGA:
Przekroéj niewystarczajacy do przeniesienia planowanych obciazen.

Wzmochnienie belki drewnianej ceownikami

Zatozenia:

a) obcigzenie réwnomiernie roztozone q belki rozktada sie proporcjonalnie do sztywnosci
poszczegdélnych elementéw

b) os$ obojetna belki drewnianej pokrywa sie z osig obojetng belki stalowej

c) ugiecie belki i wzmacniajgcych jg belek stalowych sg takie same

Obliczenia

k= 1,85 wspotczynik rozkladu obcigzenia

Obciazenia przypadajgce na belke drewniang — obc. state

Obc charakterystyczne 1,32 x 0,35 =0,46 kN/m
Obc obliczeniowe 1,72 x 0,35 =0,60 KN/m

Obciazenia przypadajace na belke drewniang — obc. zmienne
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Obc charakterystyczne 1,50 x 0,35 =0,53 kN/m
Obc obliczeniowe 2,10 x 0,35 =0,74 kKN/m

SCHEMAT BELKI

A A
A B
| 7,09 |
71 71
Parametry belki:
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: state (y; = 1,30, klasa trwania - state, kqger = 0,60)
Schemat statyczny:
3 3
=3 =3
V \
VAN VAN
A B
L 7,09 L
71 71
Przypadek P2: zmienne (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate, kqer = 0,25)
Schemat statyczny:
NS NS
=3 =3
V \
VAN VAN
A B
4|, 7,09 4|,
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: stale
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN A
A B
® 3,77 -
¥ ¥
Przypadek P2: zmienne
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN A
A B
o 4,65 o
© ©
N N

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
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A\/B

w||o 8,42
N[~

4,75
2,13

<N
ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Parametry analizy zwichrzenia:
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem
Belka w obiekcie starym, remontowanym
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 350 y | 1 Yy

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH g
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000 z

Przekrdj prostokatny 21 / 25 cm
W, = 2188 cm®, J, = 27344 cm®, m = 17,3 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
- fm,k =20 MPa, ft,O,k =12 MPa, fC,O,k =19 MPa, fv,k =2,2 MPa, EO,mean =95 GPa, Pk = 330 kg/m3

Zginanie
Przekroj x = 3,54 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny My,.x = 8,42 kNm
Omyd = 3,85 MPa, fn,q4=10,77 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,36 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
) Omyd = 3,85 MPa < Kifmya = 10,77 MPa  (35,7%)
Scinanie
Przekroj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 4,75 kN
19=0,14MPa < f,4=1,18 MPa (11,5%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra =4,75 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a, =10,0cm, Kkgg0=1,00
Oc,90,y,d = 0,23 MPa < kC,QOIfC,QO,d = 1,24 MPa (18,3%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 3,54 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = 17,72 mm
Ugiecie graniczne Unetsin = 1,51, / 350 = 30,39 mm
Uin = 17,72 mm < Upetsin = 30,39 mm  (58,3%)

Obciazenia przypadajace na belke stalowa — obc. state

Obc charakterystyczne 1,32 x 0,65 =0,86 kN/m
Obc obliczeniowe 1,72 x 0,65 =1,12 KN/m

Obciazenia przypadajace na belke stalowa — obc. zmienne

Obc charakterystyczne 1,50 x 0,65 =0,98 kN/m
Obc obliczeniowe 2,10 x 0,35 =1,37 KN/m

SCHEMAT BELKI



FIRMA INZYNIERSKA STATYK .
40-039 KATOWICE, ul. Plebiscytowa 10/7 Projekt budowlano-wykonawczy remontu stropu w lokalu st.19

tel / fax: [032] 201 8176 mieszkalnym nr 6 w budynku przy ul. Kozielskiej 12 w Katowicach
sTatvk.pL e-mail: statyk@statyk.pl

aN JaN
A B
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (y;= 1,30)
Schemat statyczny:
AN

7 \
PaN PaN
A B
L 7,09 L
7 7

Przypadek P2: zmienne (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
N~

5 5
7 \
PaN PaN
A B
L 7,09 L
7 7

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state
Momenty zginajgce [kNm]:

PN 7N
A B
~ 7,04 ~
(o)) (o))
42} (42}
Przypadek P2: zmienne
Momenty zginajgce [KNm]:
PN A
A B
© 8,61 ©
[c] [ee]
< <

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

|

15,65

8,83
3,97
8,83
3,97
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA ly

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 2 C 160, potagczone spoinami ciggtymi

A, =24,0cm® m =37,6 kg/m

Jx= 1850 cm®, J, =333 cm®, J,, = 3370 cm®, Jr=7,70 cm®, W, =232 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 54,67 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 299,28 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z = 3,54 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny My, = 15,65 kNm
(52) MmaX/ ((PLMR) = 0,286 <1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V.« = 8,83 kN
(53) VmaX/VR = 0,029 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem
Vimax = 8,83 kN < V,=0,3-Vg = 89,78 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 3,54 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fymax = 15,96 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 20,26 mm
fomax = 15,96 mm < f;, =20,26 mm  (78,8%)

Przyjeto: Wzmocnienie belkami stalowymi 2xC160
Stal St3S

1.3.2. Istniejgca belka drewniana L=6,25m

Obciazenia przypadajace na belke drewniang wg Tablicy 3 i Tablicy 4

SCHEMAT BELKI

A A
A B
| 6,57 |
71 71

Parametry belki:

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: state (v = 1,30, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:
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AN AN
N~ N~
7 \
PaN PaN
A B
L 6,57 L
7 7

Przypadek P2: zmienne (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
(=)

~ g
N N
7 \
PaN PaN
A B
L 6,57 L
7 7

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: stale
Momenty zginajgce [KNm]:

D.

A
A B

o) 9,28
©
©

5,65

Przypadek P2: zmienne
Momenty zginajgce [kNm]:

D
b

A B

o 11,33
o))
©

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

6,90

|
|

20,61

12,55
12,55
5,65

0
©
0

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 350 P4

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
Przekrdj prostokatny 22 / 25 cm

W, = 2292 cm®, J, = 28646 cm®, m = 18,1 kg/m -
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
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—> fm,k =20 MPa, ft,O,k =12 MPa, fC,O,k =19 MPa, fv,k = 2,2 MPa, EO,mean = 9,5 GPa, Pk = 330 kg/m3

Zginanie
Przekroj x = 3,29 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny My, = 20,61 kNm
Omyd = 8,99 MPa, fn,q=10,77 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,84 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
) Omyd =899 MPa < Kgifmya=10,77 MPa  (83,5%)
Scinanie
Przekroj x = 6,57 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -12,55 kN
19=0,34 MPa < f,4=1,18 MPa (28,9%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 12,55 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a, =10,0cm, Kkgg0=1,00
Oc,90,y,d = 0,57 MPa < kC,QOIfC,QO,d = 1,24 MPa (46,1%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 3,29 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = 41,29 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 350 = 18,77 mm
Uin = 41,29 mm > Upeesn= 18,77 mm  (220,0% ) (1))

UWAGA:

Przekroéj niewystarczajacy do spetnienia stanéw granicznych uzytkowalnosci.

Wzmochnienie belki drewnianej ceownikami

Zatozenia:

a) obcigzenie réwnomiernie roztozone q belki rozktada sie proporcjonalnie do sztywnosci
poszczegdélnych elementéw

b) os$ obojetna belki drewnianej pokrywa sie z osig obojetng belki stalowej

c) ugiecie belki i wzmacniajacych jg belek stalowych sg takie same

Obliczenia

k= 1,85 wspotczynik rozkladu obcigzenia

Obciazenia przypadajace na belke drewniang — obc. state

Obc charakterystyczne 1,32 x 0,35 =0,46 kN/m
Obc obliczeniowe 1,72 x 0,35 =0,60 KN/m

Obciazenia przypadajace na belke drewniang — obc. zmienne

Obc charakterystyczne 1,50 x 0,35 =0,53 kN/m
Obc obliczeniowe 2,10 x 0,35 =0,74 kN/m

SCHEMAT BELKI

PN A
A B
| 6.57 |
A A

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
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Przypadek P1: state (y; = 1,30, klasa trwania - state, kqger = 0,60)
Schemat statyczny:
o

o

© ©

o o

y N
paN PaN

A B

L 6,57 L

7 2

Przypadek P2: zmienne (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate, kqer = 0,25)
Schemat statyczny:
<

~ ~
o o
7 \
PaN PaN
A B
L 6,57 L
7 7

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: stale
Momenty zginajgce [KNm]:

VN 72N
A B
N 324 N

(o] (o]

Przypadek P2: zmienne
Momenty zginajgce [kNm]:

N A
A B
® 3,99 -
< <
N N

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

o
<
<

|

7,23

1,97
4,40
1,97

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 350

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH |
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WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekrdj prostokatny 22 / 25 cm
W, = 2292 cm®, J, = 28646 cm®, m = 18,1 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
- fm,k =20 MPa, ft,O,k =12 MPa, fC,O,k =19 MPa, fv,k =2,2 MPa, EO,mean =95 GPa, Pk = 330 kg/m3

Zginanie
Przekroj x = 3,29 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny My,.x = 7,23 KNm
Omyd = 3,15 MPa, fn,q4=10,77 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,29 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
) Omyd =3,15MPa < Kgifmya = 10,77 MPa  (29,3%)
Scinanie
Przekroj x = 6,57 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo« = -4,40 kN
19=0,12MPa < f,4=1,18 MPa (10,1%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 4,40 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a, =10,0cm, Kkgg0=1,00
Oc90yd = 0,20 MPa < Kcgofoe0q=1,24 MPa (16,2%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 3,29 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = 12,47 mm
Ugiecie graniczne Unetsin = 1,51,/ 350 = 28,16 mm
Usin = 12,47 MM < Upetsin = 28,16 mm  (44,3%)

Obciazenia przypadajace na belke stalowa — obc. state

Obc charakterystyczne 1,32 x 0,65 =0,86 kN/m
Obc obliczeniowe 1,72 x 0,65 =1,12 KN/m

Obciazenia przypadajace na belke stalowa — obc. zmienne

Obc charakterystyczne 1,50 x 0,65 =0,98 kN/m
Obc obliczeniowe 2,10 x 0,35 =1,37 kN/m

SCHEMAT BELKI

A A
A B
| 6,57 |
71 71

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: state (y;= 1,30)
Schemat statyczny:
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L 6,57 L
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Przypadek P2: zmienne (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
N~ N~
A A
V \
AN AN
A B
4|, 6,57 4|,
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN A
A B
© 6,04 ©
© Q)
(a2} (a2}
Przypadek P2: zmienne
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN A
A B
o 7,39 o
Te) Te)
< <

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:

w

|| o 13,44
—||©
ol

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dét;
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
Przekréj: 2 C 160, potgczone spoinami ciggtymi

A, =24,0cm® m =37,6 kg/m

Jx = 1850 cm*, J, = 333 cm®, J, = 3370 cm®,

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

8,18
3,68

Jr=7,70 cm*, W, = 232 cm®
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- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 54,67 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 299,28 kN

Nosnos¢ na zginanie

Przekroj z = 3,29 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny My, = 13,44 kNm

(52) Miax / (p."Mg) = 0,246 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna V. = 8,18 kN

(53) Vimax ! VR = 0,027 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze scinaniem

Vimax = 8,18 KN < V,=0,3-Vg = 89,78 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 3,29 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne fymax = 11,77 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 18,77 mm

fomax = 11,77 mm < f, =1877 mm  (62,7%)

Przyjeto: Wzmocnienie belkami stalowymi 2xC160
Stal St3S

1.3.3. Istniejgca belka drewniana L=5,71m

Wzmochnienie belki drewnianej ceownikami

Zatozenia:

a) obcigzenie réwnomiernie roztozone q belki rozktada sie proporcjonalnie do sztywnosci
poszczegdélnych elementéw

b) os$ obojetna belki drewnianej pokrywa sie z osig obojetng belki stalowej

c) ugiecie belki i wzmacniajacych jg belek stalowych sg takie same

Obliczenia

k= 1,85 wspotczynik rozkladu obcigzenia

Obciazenia przypadajace na belke drewniang — obc. state

Obc charakterystyczne 1,32 x 0,35 =0,46 kN/m
Obc obliczeniowe 1,72 x 0,35 =0,60 KN/m

Obciazenia przypadajace na belke drewniang — obc. zmienne

Obc charakterystyczne 1,50 x 0,35 =0,53 kN/m
Obc obliczeniowe 2,10 x 0,35 =0,74 kN/m

SCHEMAT BELKI
N A
A B

L 6.00 L

1 1

Parametry belki:

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,30, klasa trwania - state, kqger = 0,60)
Schemat statyczny:
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Przypadek P2: zmienne (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate, kqer = 0,25)
Schemat statyczny:
<

N N
o o
4 g
PN N
A B
L 6,00 L

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: stale
Momenty zginajgce [kNm]:

PaN A
A B
o 2,70 o
© )
Przypadek P2: zmienne
Momenty zginajgce [kNm]:
iy 72N
A B
N 3,33 ~
AN AN
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Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 350

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
Przekrdj prostokatny 22 / 25 cm
W, = 2292 cm®, J, = 28646 cm®, m = 18,1 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
- fm,k =20 MPa, ft,O,k =12 MPa, fC,O,k =19 MPa, fv,k =2,2 MPa, EO,mean =95 GPa, Pk = 330 kg/m3

Zginanie |z
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Przekroj x = 3,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny My,.x = 6,03 kNm
Omyd = 2,63 MPa, fn,q=10,77 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =024 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
) Omyd = 2,63 MPa < Kgifmya =10,77 MPa  (24,4%)
Scinanie
Przekroj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo« = 4,02 kN
9=0,11MPa < f,4=1,18 MPa (9,3%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 4,02 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a, =10,0cm, Kkgg0=1,00
Oc,90,y,d = 0,18 MPa < kC,QOIfC,QO,d = 1,24 MPa (14,8%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 3,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ujg, = 8,68 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = 1,51,/ 350 = 25,71 mm
Usin = 8,68 MM < Upetsin = 25,71 mm  (33,7%)

Obciazenia przypadajace na belke stalowag — obc. state

Obc charakterystyczne 1,32 x 0,65 =0,86 kN/m
Obc obliczeniowe 1,72 x 0,65 =1,12 KN/m

Obciazenia przypadajace na belke stalowa — obc. zmienne

Obc charakterystyczne 1,50 x 0,65 =0,98 kN/m
Obc obliczeniowe 2,10 x 0,35 =1,37 kN/m

SCHEMAT BELKI

K A
A
4|/ 6,00 4|/

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: state (y;= 1,30)
Schemat statyczny:

—

N
~ ~
—

L 6,00

Przypadek P2: zmienne (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
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vV \
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state
Momenty zginajgce [kNm]:
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Przypadek P2: zmienne
Momenty zginajgce [kNm]:
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Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 2 C 140, potgczone spoinami ciggtymi
A, =19,6 cm® m = 32,0 kg/m

Je=1210 cm®, J, = 250 cm®, J,, = 1880 cm®, Jr=6,01 cm®, W, = 173 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 40,76 kNm
- scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 244,41 kN X

Nosnosé na zginanie
Przekréj z = 3,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M, = 11,21 kNm
(52) Miax / (p."Mg) = 0,275 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 7,47 kKN
(53) Viax ! VR = 0,031 < 1
Nosnos¢é na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 7,47 KN < V,=0,3-Vg = 73,32 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fymax = 12,52 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 17,14 mm
fomax = 12,52 mm < f, =17,14 mm (73,0%)
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Przyjeto: Wzmocnienie belkami stalowymi 2xC140
Stal St3S

1.3.4. Istniejgca belka drewniana L=5,23m

Przyjeto: jak dla Poz.1.3.3
Wzmocnienie belkami stalowymi 2xC140
Stal St3S

KONIEC OBLICZEN




